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Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu:

»Zielona Gmina - zakup i montaz kolektorow stonecznych
i paneli fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych

w Gminie Suwalki”

Adres inwestycji: Instalacje na budynkach indywidualnych gospodarstw

domowych na terenie gminy Suwalki.

Nazwa zamoéwienia: roboty budowlane polegajace na montazu urzadzen i instalacji
fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych na budynkach mieszkalnych na

terenie Gminy Suwatki.

Nazwa i kody CPV

71000000-8 ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

09331100-9 kolektory stoneczne do produkgji ciepta

45310000-3 roboty instalacji elektrycznych

45261215-4 pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Zamawiajacy: Wykonawca:

Gmina Suwalki ESCO PROJEKT

ul. Swierkowa 45 Roman Debowski

16-400 Suwalki ul. Malochowskiego 1/107
05-270 Marki

Program funkcjonalno-uzytkowy zostal sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
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i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.
1129).
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I. Czes¢ opisowa
1. Opis przedmiotu zaméwienia
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres
robot budowlanych

Przedmiotem projektu objetego niniejszym programem funkcjonalno-
uzytkowym (PFU) jest realizacja zadania pn.: ,Zielona Gmina - zakup i montaz
kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych
w Gminie Suwalki”. Zadanie dotyczy zakupu i montazu kolektoréw stonecznych
(71 zestawow) i paneli fotowoltaicznych (29 zestawéw) dla indywidualnych

gospodarstw domowych na terenie gminy Suwatki.

Realizacja przedmiotowego projektu wplynie na poprawe warunkéw zycia
mieszkaricow gminy Suwalki oraz bezposrednio na poprawe stanu Srodowiska
naturalnego:

- Zmniejszenie emisji CO2 i innych gazéw cieplarnianych do powietrza,

- Instalacja kolektoréw slonecznych umozliwi wytwarzanie cieptej wody

uzytkowej (c.w.u.),

- Instalacja paneli fotowoltaicznych umozliwi ograniczenie korzystania z energii
elektrycznej wytwarzanej przez Zaklad Energetyczny na terenie Gminy
Suwalki do minimum,

- Zwigkszy wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii poprzez montaz
kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych,

-  Wplynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu.
Szczegotowe wskazanie lokalizacji budynkéw oraz usytuowanie instalacji

objetych projektem zawierajq zataczniki nr 1, nr 2 i nr 6 do niniejszego dokumentu.

Planowane przedsiewziecie bedzie wykorzystywacé energie stoneczna:
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Instalacje solarne do wspomagania produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

W sklad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji
solarnych - kolektoréw plaskich bezci$nieniowych z absorberem meandrycznym i
kolektoréw prézniowych typu HeatPipe.

Panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej, ktéra pozwoli na
wykorzystanie pozyskanej energii w urzadzeniach stosowanych do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania budynku: ogrzewania, wentylacji,
klimatyzacji a takze do obstugi urzadzeni gospodarstwa domowego np.: AGD, RTV
iitp. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych paneli

fotowoltaicznych wraz z oprzyrzadowaniem.

Tabela 1. Urzadzenia i parametry techniczne przykladowych instalacji kolektorow

stonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Podstawowe dane techniczne przykladowej instalacji kolektorow stonecznych
Wariant instalacii Wariant 1 Wariant 2
) (dla rodzin do 5 os6b) (dla rodzin powyzej 5 os6b)
Liczba kolektoréow 2 kolelico?y Plaslqe 3 kOIQIﬁOFy Plaslqe
bezciénieniowe bezciénieniowe
Ilos¢é przewodu elektrycznego 2x0,75 mm? lub 2x1 mm? 2x0,75 mm? lub 2x1 mm?
Pojemnosé podgrzewacza c.w.u. 2501 3501

Podstawowe dane techniczne przykladowej instalacji kolektoré6w stonecznych
Wariant instalacii Wariant 3 Wariant 5
) (dla rodzin do 5 0s6b) (dla rodzin powyzej 5 os6b)
Liczba kolektoréw 2 kolektory prozniowe typu 3 kolektory prozniowe typu
HeatPipe HeatPipe
Ilos¢é przewodu elektrycznego 2x0,75 mm? lub 2x1 mm? 2x0,75 mm? lub 2x1 mm?
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Pojemno$é podgrzewacza c.w.u. 2501 3501

Tabela 2. Urzadzenia i parametry techniczne przykladowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw domowych.

Podstawowe dane techniczne przykladowych instalacji paneli fotowoltaicznych

Moc instalacji 2,5 kWp 3,0kWp 4,0 kWp 50kWp
Moduty

fotowoltaiczne: - 10 sztuk, -12 sztuk, - 16 sztuk, - 19 sztuk,

- ilosé, - krzemowe - krzemowe - krzemowe - krzemowe

- typ ogniwa. monokrystaliczne | monokrystaliczne | monokrystaliczne | monokrystaliczne
Falownik: 1 sztuka 1 sztuka -1 sztuka, -1 sztuka,

- ilosé, —MPPl'l’xlo -MPP1'1,x12 -MPP1:1x8 -MPP1:1x10

- przylaczenia. ) ) -MPP2:1x8 -MPP2:1x9

Parametr techniczny
uzyskiwanego pradu

(sie¢ AQ): -3 -3 -3 -3

- liczba faz, - jednofazowe - jednofazowe - jednofazowe - jednofazowe
- rodzaj napiecia 230V 230V 230V 230V
sieciowego.

. - indywidualne - indywidualne - indywidualne - indywidualne
Chesirenenia dla kazdej dla kazdej dla kazdej dla kazdej
real.lz.acy]ne: - nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomoséci, nieruchomosci,
: f)llli?rf ::C;:;) ntazu’, | indywidualne - indywidualne - indywidualne - indywidualne
-powierzchliia dla kazdej dla kazdej dla kazdej dla kazdej
generatora. nieruchomosci, nieruchomosci, nieruchomosdci, nieruchomosci,

-13,0 m? -15,7 m? -20,9 m? - 24,8m?

Zrédto: Opracowanie wlasne

Przykltadowe ceny wariantéw instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektorow
stonecznych przedstawionych w powyzszych tabelach stanowia zalacznik nr 5 do
PFU.

Instalacje kolektoréw stonecznych usytuowane beda na dachach lub fasadach

1 Miejsce montazu ustalane indywidualnie dla kazdej nieruchomosci (wyboér najbardziej optymalny):
—  wolnostojacy na dachu,
—  na dachu budynku gospodarczego,
—  wolnostojacy na gruncie.

2 Orientacja instalacji indywidualnie dla kazdej nieruchomoséci (wybodr najbardziej optymalny)
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budynkéw mieszkalnych, a instalacje paneli fotowoltaicznych usytuowane beda na
dachach budynkéw mieszkalnych i jako wolnostojace na przynaleznym do nich
gruncie.

Ponadto, dopuszcza si¢ mozliwos¢ montazu instalacji paneli fotowoltaicznych
na potrzeby budynkéw mieszkalnych na garazach, tarasach oraz budynkach
gospodarczych. Wybér optymalnej lokalizacji zostal ustalony kazdorazowo
z wlascicielem nieruchomosci.

W celu prawidlowej realizacji zadania zostaly przeprowadzone nastepujace
czynnosci:

— przeprowadzono wizje nieruchomosci, a takze wywiad z wtascicielami
nieruchomosci oraz spisano protokoty uzgodnieni oraz umowy,

— ocenione zostaly uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji
paneli fotowoltaicznych i instalacji kolektoréw stonecznych,

— przedlozone zostaly zamawiajagcemu do akceptacji zaproponowane
rozwigzania techniczne wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi,

— wustalono lokalizacje instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektoréw
stonecznych wraz zmiejscem wlaczenia do wewnetrznych instalacji:
elektrycznej budynku,

— uzyskana zostala akceptacja wlascicieli nieruchomosci w zakresie lokalizacji
montazu przedmiotowych instalacji,

— pozyskane zostaly szczegéltowe informacje od wilascicieli nieruchomosci
niezbedne do prawidlowego montazu instalacji.

Wybér optymalnej lokalizacji zostal wustalony kazdorazowo z wtlascicielem

nieruchomosci.

Zakres przedmiotowego zamdéwienia:
1. Montaz instalacji kolektoréw stonecznych dla uzytkownikéw indywidualnych
gospodarstw domowych. Kolektory sloneczne maja posiada¢ jeden
z ponizszych certyfikatoéw, wydanych przez wlasciwa jednostke certyfikujaca
nie starsza niz 5 lat: PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan

6
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przeprowadzonych z godnie z norma PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz
posiadajacy europejski znak jakosci ,,Solar Keymark”.

2. Montaz paneli fotowoltaicznych dla budynkéw indywidualnych gospodarstw
domowych. Panele fotowoltaiczne beda posiada¢ jeden z certyfikatow
zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wlasciwa
akredytowanga jednostke certyfikujaca.

3. W ramach zamoéwienia wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ w imieniu
zamawiajacego (jezeli beda konieczne) dodatkowe decyzje, uzgodnienia,

zezwolenia, opinie stuzgce prawidtowemu sporzadzeniu dokumentacji.

Przedstawione w programie funkcjonalno - uzytkowym opracowania sa

materialem wyjsciowym i pomocniczym dla wykonawcy.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzaniu Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 ze zm.), z przepiséw
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232
z p6z. zm.) oraz obowigzujacych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego
wynika, Ze planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddzialywania
na Srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig
zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w Swietle obowiazujacego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych
zmontazem kolektoréw stonecznych (na dachach budynkéw) i montazem
pozostalych urzadzen instalacji solarnych wewnatrz budynkéw, a takze montazem
paneli fotowoltaicznych (na dachach budynkéw). Zasieg oddzialywania projektu na
srodowisko nie wykroczy poza granice budynkéw. W fazie montazu instalacji
objetych projektem jego oddzialywanie moze polega¢ na czasowym obnizeniu
komfortu wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu izapylenia

wywolanego praca urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np.
7
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przekuwanie otworéw w $cianach, stropach). To niekorzystne oddziatywanie bedzie
krotkotrwate i ustapi z chwilg zakoniczenia montazu inwestycji. Nie przewiduje sie

zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddzialywanie na
srodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczern do atmosfery w wyniku

zastgpienia energii ze Zrédet konwencjonalnych energia ze Zrédet odnawialnych.

Mapa nastonecznienia w Polsce

Zrédto: http:/ /www.domtest.pl/

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych,
jednoczes$nie o prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii
przetwarzajacej energie stoneczng na energie cieplng i elektryczng jedynym

ograniczeniem moga by¢ uwarunkowania ekonomiczne.
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W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozkladem promieniowania
stonecznego w ciggu roku. 80 % catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na
okres 6 miesiecy wiosenno-letnich. Przy poréwnywaniu warunkéw promieniowania
stonecznego w réznych regionach kraju postugujemy sie nastepujacymi wielkoSciami:

— Nastonecznienie - jest to ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke
powierzchni ptaskiej w okreslonym czasie, wyrazona w MJ/m?2;

— Uslonecznienie - $rednioroczne sumy promieniowania slonecznego,
okreslajace liczbe godzin promieniowania stonecznego w ciggu roku
(przy natezeniu promieniowania stonecznego > 200 W/m?2);

— Natezenie promieniowania stonecznego - moc energii stonecznej
przypadajaca na jednostke powierzchni, wyrazana w W/m?2;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a 54,5°
szerokosci geograficznej péinocnej. W zimie potudniowe krance Polski maja dzient
dluzszy o prawie jedna godzine od krancéw péinocnych, natomiast w lecie jest
odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od dltugosci dnia, zachmurzenia i przezroczystosci
atmosfery. Najdluzszy nieprzerwany okres doplywu energii promieniowania
stonecznego w ciaggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 % doby) do 15,5 h w lecie
(65 % doby).

1.3. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
W Gminie Suwalki w ramach projektu ,Zielona Gmina - zakup i montaz

kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych
w Gminie Suwalki” zastosowane zostanga cztery warianty instalacji kolektoréw
stonecznych. Dwa warianty kolektoréw plaskich omocy 0,003658 MWt
i 0,005487 MWt, i dwa warianty kolektoréw prézniowych o mocy 0,003312 MWt i
0,004963 nie przekraczajacych tacznej mocy 2 MWt. Kolektory sloneczne beda
posiada¢ jeden z ponizszych certyfikatow, wydanych przez wlasciwg jednostke
certyfikujaca nie starsza niz 5 lat:

PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych z godnie

znorma PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 oraz posiadajacy europejski znak jakosci

9
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»Solar Keymark”.

Instalacje paneli fotowoltaicznych o mocach 2,5 kW, 3 kW, 4 kW, 5 kW nie

przekraczajacych acznej mocy 2 MWe. Panele fotowoltaiczne beda posiadac jeden

z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez

wlasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca.

Przyktadowe modele instalacji objetych projektem zostaly przedstawione ponizej.
Instalacja kolektor6w stonecznych:

Wariant 1 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkalych do 5 oséb.

Instalacja sktada sie z:

— dwoch kolektoréw plaskich bezcisnieniowych z absorberem meandrycznym,

- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 2501 z dwoma
wezownicami oraz zintegrowana grupa pompowa, sterownikiem i zaworem
bezpieczeristwa,

- rur taczacych kolektory z podgrzewaczem.

Wariant 2 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkalych przez powyzej 5 osdb.
Instalacja skiada sie z:

- trzech kolektoréw plaskich bezciénieniowych z absorberem meandrycznym,

- kompaktowego pojemnoéciowego podgrzewacza wody 3501 z dwoma
wezownicami oraz zintegrowang grupa pompowa, sterownikiem i zaworem
bezpieczetistwa,

- rur faczacych kolektory z podgrzewaczem.

Wariant 3 - dla budynkow mieszkalnych zamieszkaltych do 5 oséb.

Instalacja sktada sie z:

- dwa kolektory prézniowe typu HeadPipe,

- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 2501 z dwoma
wezownicami oraz zintegrowang grupa pompowa, sterownikiem i zaworem
bezpieczenistwa,

- rur taczacych kolektory z podgrzewaczem.

Wariant 4 - dla budynkéw mieszkalnych zamieszkalych przez powyzej 5 os6b.

10
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Instalacja sktada sie z:

- trzech kolektoréw prézniowych typu HeadPipe,

- kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody 3501 z dwoma
wezownicami oraz zintegrowang grupa pompowa, sterownikiem i zaworem
bezpieczeristwa,

- rur taczacych kolektory z podgrzewaczem.

Kolektory stoneczne

Kolektory sloneczne plaskie bezciSnieniowe wyposazone w absorber
meandryczny, polaczone w ukladzie réwnoleglo-szeregowym. Kolektory pracuja
w ukiadzie z grawitacyjnym powrotem czynnika, tzw. systemie Drainback. Dla
zapewnienia prawidlowego napelnienia kolektoréw i pézniejszego opréznienia
powr6t do kolektorow musi zosta¢ podigczony do dolnego kroéca, a zasilanie
(wyijscie) z kolektoréw powinno by¢ podlaczone po drugiej stronie pola, w goérnej
czesci.

Powierzchnia brutto min.:

. Wariant 1. - 5 m? (2,5 m? x 2 szt.),

. Wariant 2. - 7m? (2,5 m? x 3 szt.).
Powierzchnia absorbera min.:

J Wariant 1. - 4,66 m?2 (2,33 m?2 x 2 szt.),
J Wariant 2. - 6,99 m?2 (2,33 m2 x 3 szt.).

Kolektor prézniowy wyposazony w uklad rur prézniowych, w ktérych
znajduja sie cieplowody - rurki cieplne (technologia heatpipe) z czynnikiem
grzewczym zaczynajacym przekazywac cieplo przy temp. 150C, a wrzacym przy
temp. 25-270C. Gdy rurka sie nagrzeje, plyn ten zaczyna parowac i kieruje sie do
kondensatora. Zachodzi tam wymiana ciepta, w wyniku ktorej nastepuje nagrzanie
glikolu, krazacego w instalacji, a para skrapla sie i grawitacyjne powraca na dno rurki
cieplnej.

Powierzchnia brutto min.:
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J Wariant 3. - 4,72 m?2 (2,36 m? x 2 szt.),
. Wariant 4. - 7,08 m2? (2,36 m2 x 3 szt.).
Powierzchnia absorbera min.:

J Wariant 3. - 3,05 m2 (1,51 m? x 2 szt.),
J Wariant 4. - 4,53 m? (1,51 m? x 3 szt.).

Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Pojemnosciowy podgrzewacz wody jest wyposazony w dwie wezownice.
Dolna wezownica stanowi wymiennik ciepta, w ktérym energia pozyskana
w kolektorach jest przekazywana wodzie w zasobniku. Dolna wezownica stanowi
jednoczesnie zbiornik, w ktérym w stanie spoczynku systemu pozostaje cata objetosc¢
wodnego roztworu glikolu propylenowego. Gérna wezownica stanowi wymiennik
ciepla zasilany z dodatkowego zrédla ciepla, np. kotla. Dodatkowo podgrzewacz jest
wyposazony w grupe pompowa z plynng regulacja przeptywu czynnika oraz
zintegrowany sterownik systemu. Dla zabezpieczenia przed korozja jest on pokryty

warstwa emalii oraz wyposazony w anode ochronna.

Sterownik

Praca zestawu pompowego jest kontrolowana przez uklad sterujacy, ktoéry
zapewnia szybkie napelnienie kolektoréw oraz pdzniejsza redukcje predkosci
przeptywu dla uzyskania stabilnych warunkéw odbioru ciepta. W tym celu caly czas
kontrolowana jest réznica temperatur pomiedzy temperatura pola kolektoréw,
adolng czescia podgrzewacza wody. Na tej podstawie sterownik dobiera
odpowiednia predkos¢ pracy pomp, ktéra zapewni stabilne warunki pracy systemu
i skuteczny odbior ciepta pozyskanego w kolektorach stonecznych.
Jesli w trakcie pracy instalacji dojdzie do osiaggniecia maksymalnej temperatury
kolektorow lub podgrzewacza wowczas sterownik wylacza grupe pompowa,
a wodny roztw6r glikolu splywa do wezownicy, gdzie nie jest juz narazony na
przegrzanie. Jesli tylko ponownie pojawigq sie warunki dla prawidlowej pracy
instalacji wowczas sterownik zalagcza grupe pompowa, ktéra ponownie napetnia

kolektory. Na czas nieobecnosdci uzytkownikéw, np. podczas wakacji sterownik
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pozwala na skorzystanie z funkcji Urlop. Po jej aktywowaniu system przechodzi
w stan spoczynku. Czynnik grzewczy pozostaje w wezownicy, a grupa pompowa nie
zuzywa niepotrzebnie energii elektrycznej. Po uplywie ustawionego okresu sterownik
sprawdza warunki temperaturowe i ponownie uruchamia system.

Dodatkowo sterownik instalacji zintegrowany z podgrzewaczem wody
zapewnia réwniez kontrole pracy dodatkowego Zrédla ciepta. W tym celu mozna
zaprogramowac godziny, w ktérych dopuszczona bedzie praca dodatkowego Zrédta
ciepla. Przy czym dla minimalizacji zuzycia energii ze Zrédla konwencjonalnego
zezwolenie na jego prace mozliwe jest tylko w przypadku, gdy w ustawionych
godzinach temperatura goérnej czesSci podgrzewacza jest nizsza od oczekiwanej

wartosci.

Uklad rur taczacych kolektory z podgrzewaczem

Podgrzewacz z kolektorami jest laczony za pomoca dwoéch rur miedzianych,
izolowanych o Srednicy 10 x 1 mm lub 10 x 0,8 mm. W trakcie pracy systemu wodny
roztwor glikolu ttoczony jest przez grupe pompowa rura powrotna w kierunku
kolektoréw. Po napetnieniu kolektoréw ogrzany czynnik wptywa grawitacyjnie rurg
zasilajagca do wezownicy podgrzewacza wody, gdzie oddaje ciepto i ponownie jest
tloczony do pola kolektoréw.

Réwnolegle do rur instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego

2x 0,75 mm? lub 2 x 1 mm? do podlaczenia czujnika temperatury.

Instalacja paneli fotowoltaicznych sklada sie z:

— z moduléw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych,
— falownika (inwerter),

— systemu mocowan,

— infrastruktury przylaczeniowej,

— zabezpieczen.

Modut fotowoltaiczny

Modul Fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie
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promieniowania stonecznego na energie elektryczna w postaci pradu statego DC.
Panele monokrystaliczne skladaja sie z moduléw fotowoltaicznych zbudowanych
z pojedynczych ogniw krysztalu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli
o grubosci ok 0,2 mm. Wykorzystanie monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie
duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej w energie elektryczna.

Moduly z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj maja barwe ciemnoniebieska do
czarnej. Monokrysztal krzemu jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich
obrébce, czesto maja zaokraglone rogi. Ten typ moduléw charakteryzuje sie
najwieksza sprawnoscia, oraz najnizszym wskaZnikiem spadku mocy wraz ze
wzrostem temperatury wsréd powierzchni dostepnych moduléw. Z krzemu
monokrystalicznego oprécz tradycyjnych ogniw produkowane sa takze ogniwa typu
HIT, oraz ogniwa z obiema elektrodami umieszczonymi z tylu (back contact), sa to
rozwigzania o duzej sprawnosci.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych back contact. Panele te charakteryzuja sie ogniwami z obiema
elektrodami z tylu, ktére oparte s na krzemie z typem n przewodnictwa. Cechuja sie
najwyzsza sprawnoécia czesto siegajaca powyzej 24%. Moduly zbudowane z tych
ogniw maja duzo wyzsza sprawnos¢ niz klasyczne moduly z ogniw krzemowych
o porownywalnej lub nawet duzo wyzszej mocy.

Umiejscowienie obu elektrod z tytu sprawia, ze patrzac na modut nie widzimy
na nim znanych z klasycznych ogniw srebrnych Sciezek. Brak Sciezek sprawia, ze
ogniwa moga wieksza powierzchnig absorbowac $wiatlo, maja takze mniejsze straty
wewnetrzne, przez co osiagaja wyzszg sprawnos¢ w stosunku do klasycznych ogniw
monokrystalicznych. Umiejscowienie polaczenn elektrycznych +i-ztylu ogniwa
przyczynia sie do wiekszej odpornosci na korozje potaczen elektrycznych.

Moduly tego typu absorbuja niskoenergetyczne promieniowanie podczerwone,
majq bardzo dobre parametry elektryczne i charakteryzuja sie dobrym jak na moduty
z krzemu krystalicznego temperaturowym wspoélczynnikiem spadku mocy (0,36 -

0,40) co oznacza, ze wraz ze wzrostem temperatury relatywnie wolno tracg wydajnos¢.
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Moduty typu back contact, w przeciwienistwie do tradycyjnych modutéw mono
i polikrystalicznych, charakteryzuja sie 100% odpornosciag na zjawisko degradacji
wydajnoséci w pierwszych tygodniach po ich zainstalowaniu (zjawisko LID). W
technologii standardowej, degradacja ta wynosi ok 0,5% w ciagu kilku pierwszych
tygodni.
Proces technologiczny produkcji ogniw z obiema elektrodami z tylu wymaga
stosowania bardzo czystego krzemu, jest takze bardziej skomplikowany technicznie,
dzieki czemu osiagga znacznie wyzsza sprawnosc.

Technologia back contact, umozliwia uzyskiwanie wysokich mocy przy
jednoczesnym zmniejszeniu wielkosci i wagi samych moduléw (o poréwnywalnej

mocy). W znacznym stopniu ulatwia to i przyspiesza prace montazowe.

Falownik - inwerter

To urzadzenie majace na celu przetworzenie pradu stalego produkowanego
przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia (230/400V; 50 Hz). Dodatkowo falownik pelni
tez funkcje kontrolne oraz prowadzi statystyki produkgji energii. Istnieje mozliwos¢
monitorowania instalacji przez aplikacje mobilng lub portal internetowy.

Prad z falownika w pierwszej kolejnosci ptynie do budynku i zasila pracujace
w nim urzadzenia. Jezeli moc dostarczana przez falownik jest wyzsza od mocy
zuzywanej aktualnie w budynku nadmiar energii oddawany jest do sieci. Wspélpraca
falownika z sieciag odbywa sie plynnie i nie wymaga zadnych urzadzen regulacyjnych.

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub
okresowe zacienienie, falownik bedzie wyposazony w algorytm zapobiegajacy
lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w charakterystyce pradowo-
napieciowej zainstalowanych moduléw, wyszukujac tym samym rzeczywisty
globalny maksymalny punkt mocy w calym stringu. Falownik bedzie posiadat
maksymalne napiecie wejsciowe 750V, znamionowe napiecie wejSciowe 400V,
minimalne napiecie wejsciowe 125V, maksymalny prad wejsciowy 30A, liczba wejs¢
MPP - 2. Inwerter wazy < 30 kg, pracuje w temperaturze -25°C do +60 °C.
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Inwerter bedzie wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej (Potwierdzony

Certyfikatem Pochodzenia).

System mocowan

System montazowy umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na
dachu budynku oraz gruncie, ktéry zapewni stabilne przymocowanie paneli do
konstrukcji dachowej oraz gruntu. Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn
aluminiowych, mocowanych do projektowanych uchwytéw. Miejsce montazu paneli
fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla kazdego gospodarstwa

domowego bioracego udziat w projekcie.

Infrastruktura przylaczeniowa

Po stronie DC (pradu statego) panele przylaczone beda kablami solarnymi
o przekroju 4-6 mm? w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Przekroj
kabli solarnych zostanie okreSlony indywidualnie do infrastruktury budynku
mieszkalnego, na ktérym bedzie montowana instalacja fotowoltaiczna. W celu
polaczenia poszczegolnych elementéw skladowych systemu w catos¢ wykorzystane
beda ztacza MC4. Elementy te sa wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby
zapewni¢ niezawodnoé¢ laczeniowa. Po stronie AC (pradu zmiennego) instalacja
wykonana bedzie w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i wtynkowe)
YKY (instalacje ziemne). Okablowanie AC oraz DC poprowadzone beda mozliwie
najkrétszymi trasami.

Infrastruktura przylaczeniowa powinna spelnia¢ wymagania producenta lub
dostawcy wyposazenia. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na obcigzalnosé pradowa.
W zakresie rodzajow kabli i ich stosowania nalezy przestrzegac zalecen postanowien

krajowych.

Zabezpieczenia
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spelniajgce ochrone przed skutkami przecigzen i zwaré (zabezpieczenie

przeciwpozarowe) oraz ochrone przeciwprzepieciowa chroniaca przed przepieciami
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na skutek wyladowania atmosferycznego oraz przepieciami lgczeniowymi. Ochrone
ta stanowi¢ beda ochronniki przepie¢ klasy II lub w przypadku braku instalacji
odgromowej ochronniki przepie¢ klasy I. Rodzaj ochronnikéw przepie¢ bedzie
ustalany indywidualnie do budynkéw bioracych udziat w projekcie.

Dodatkowo zastosowany zostanie wylacznik réznicowopradowy wykrywajacy
znacznie mniejsze uplywy pradu, ktére moglyby spowodowaé nie zadziatanie
zabezpieczent nadpradowych. Wylacznik réznicowopradowy zostanie zamontowany
woweczas, gdy instalacja elektryczna do ktorej podlaczona zostanie przedmiotowa

instalacja fotowoltaiczna, nie bedzie posiadata takiego zabezpieczenia.

1.4. Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
e Wskazniki produktu:
— Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE
(kolektory stoneczne) - 71 szt.,

— Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE
(fotowoltaika) - 29 szt.

e Wskazniki rezultatu,
— Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych /nowych mocy
wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE - 160,40 MWht/rok,
— Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych /nowych mocy
wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE - 108,87 MWhe/rok.
Wskazniki kubaturowe budynku:

Kazda z planowanych instalacji fotowoltaicznych bedzie wykorzystywac
istniejacg powierzchnie dachowa budynkéw objetych projektem lub przynaleznego
gruntu. Natomiast kazda z planowanych instalacji solarnych bedzie wykorzystywac
istniejaca powierzchnie dachowgq lub elewacji budynkéw objetych projektem.
Powierzchnie dachowe oraz nr dzialek ewidencyjnych budynkéw objetych projektem
zostaly ujete w zatacznikach nr 1inr 2.

Ponizej w tabelach przedstawiono powierzchnie i moce kazdej z planowanych

instalacji fotowoltaicznych i instalacji solarnych.
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Tabela 4. Powierzchnie instalacji solarnych i instalacji fotowoltaicznych

LP Rodzaj i moc instalacji Poi‘:g:;f:g.?ia
1. |Instalacja fotowoltaiczna o mocy 2,5 kWp do 13 m?

2. |Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3,0 kWp do 16 m?

3. |Instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,0 kWp do 21 m?

4. |Instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,0 kWp do 27 m?

5. |Instalacja solarna o mocy 3,658 kWt do 5,00 m?

6. |Instalacja solarna o mocy 5,487 kWt do 7,00 m?2

7. |Instalacja solarna o mocy 3,312 kWt do 4,72 m?

8. |Instalacja solarna o mocy 4,693 kWt do 7,08 m?

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Tabela 5. Moce kolektoréw stonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Zrédto: Opracowanie wlasne

Ilosé . . y
Rodzaj instalacji instalacji Moc instalacji . Ogoln.a. 1o
w szt. MWt instalacji MWt
Wariant 1 41 0,003658 0,149978
(dla rodzin do 5 os6b)
Wariant 2 11 0,005487 0,060357
(dla rodzin powyzej 5 0s6b)
Wariant 3 10 0,003312 0,03312
(dla rodzin do 5 0s6b)
Wariant 4 9 0,004963 0,044667
(dla rodzin powyzej 5 0s6b)
0,29

Tabela 6. Moce paneli fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

Rodzaj instalacji ing:f:c'i Moc instalacji Ogélna moc
J ) J MWe instalacji MWe
w szt.
Panele fotowoltaiczne 1 0,0025 0,0025
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Panele fotowoltaiczne 8 0,003 0,024

Panele fotowoltaiczne 10 0,004 0,04

Panele fotowoltaiczne 10 0,005 0,05
0,1165

Zrédto: Opracowanie wlasne

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
Wykonawca zobowiazany jest w ramach realizacji projektu ,Zielona
Gmina - zakup i montaz kolektor6w slonecznych i paneli fotowoltaicznych

na budynkach mieszkalnych w Gminie Suwalki” do:

W zakresie instalacji kolektoréw stonecznych:

— Montaz kolektoréw stonecznych,

— Wnhiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

— Podlaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji zimnej wody,

— Montaz reduktora cinienia w razie konieczno$ci jego zastosowania,

— Montaz zespolu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz
z grupq zabezpieczajacg (zawor zwrotny - bezpieczeristwa),

— Podlaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym,

— Podlaczenie goérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u. do pieca c.o. lub do
instalacji c.0. wraz z niezbedng armatura w celu prawidtowego dzialania gérnej
wezownicy, tj. m. in.: montaz pompy obiegowej, filtra, zaworu zwrotnego,
zaworoéw odcinajacych - tylko w uzasadnionych technicznie przypadkach. W
celu sprawnego funkcjonowania goérnej wezownicy podgrzewacza c.w.u.
nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny na zasilaniu w najwyzszym
punkcie prowadzenia rurarzu,

— Wpykonanie instalacji aczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u.
(dolna wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie,

— Montaz zespolu pompowego solarnego z osprzetem.

— Montaz instalacji uktadu sterujacego, automatyki i wizualizacji pracy
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instalacji.

Montaz zespolu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego,
Wykonanie plukania oraz préb ciénienia instalacji,

Napelnienie instalacji czynnikiem solarnym,

Uruchomienie i sprawdzenie sprawnosci (nagrzew do odpowiedniej
temperatury) wykonanego podlaczenia goérnej wezownicy podgrzewacza
c.w.u. do pieca c.0. oraz odpowietrzenie instalacji c.0., c.w.u. oraz zimnej wody
(w razie koniecznoéci),

Uruchomienie instalacji solarnej,

Uzupelnienie ubytkéw $cian, stropéw i podiég, naprawa tynkéw, elewacji oraz
jej ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodéw.
Przeszkolenie uzytkownikéw,

Sporzadzenia lub przekazania instrukcji obstugi,

Przeszkolenia wszystkich pracownikow w zakresie dostosowanym do
wykonywanych przez nich prac oraz wtascicieli budynkéw na ktérych beda
montowane instalacje, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Stosowanie sie do wszystkich uzgodnient dotyczacych realizacji umowy oraz
kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek,
zalecen oraz obowigzkow,

Montaz licznikéw do pomiaru energii cieplnej,

Wykonanie i udokumentowanie pomiaru emisji gazéw cieplarnianych,
Zmierzenie i udokumentowanie pomiaru wytwarzania dodatkowej energii ze
Zroédet odnawialnych,

Zorganizowanie niezbednych prob, badan i odbioréw oraz ewentualnego
uzupelnienia dokumentacji odbiorczej dla zakresu rob6t objetych umowa,
Stosowanie przy realizacji rob6t sprzetu posiadajacego stosowne parametry,
Dopuszczenie do uzytkowania (jezeli s3 wymagane),

Zachowanie i przestrzeganie warunkéw i przepiséw BHP i Ppoz.,

Pozostate obowiazki Wykonawcy objete cena ofertowa,
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Wszystkie elementy objete umowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi

normami i przepisami prawa.

W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych:

Montaz paneli fotowoltaicznych,

Uzupelnienie ubytkéw $cian, stropéw i podtég, naprawa tynkéw, elewacji oraz
jej ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow,
Przeszkolenie uzytkownikéw,

Sporzadzenie lub przekazanie instrukcji obstugi,

Montaz licznikow do pomiaru energii elektrycznej,

Wykonanie i udokumentowanie pomiaru emisji gazéw cieplarnianych,
Zmierzenie i udokumentowanie pomiaru wytwarzania dodatkowej energii ze
zrodet odnawialnych,

Stosowa¢ sie do wskazowek montazowych urzadzen zawartych
w dokumentagji,

Dokonanie ewentualnych modyfikacji zalozenn tylko w uzgodnieniu
z inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu
urzadzenia,

Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci
technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia,
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang z przedstawicielem
inwestora,

Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora,
a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji

w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.
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Kazdy odbiorca (osoba prywatna) posiada elektryczne warunki przylaczenia
do sieci o okredlonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach
tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby przytaczy¢ system do sieci, nalezy zlozy¢
jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-
rozliczeniowe na wlasny koszt zamontuje Zaklad Energetyczny bedacy dostawca

energii elektrycznej na terenie Gminy Suwatki.

Wilasciciel/uzytkownik budynku zobowiazany jest w ramach realizacji
projektu ,Zielona Gmina - zakup i montaz kolektoréow stonecznych i paneli
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Suwatki” do:

W zakresie montazu kolektoré6w stonecznych:

— Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwiazku z montazem
instalacji kolektoréw stonecznych (np. demontaz istniejacego zasobnika cieptej
wody, doprowadzenia instalacji cieplej i zimnej wody do pomieszczenia,
w ktérym zostanie zamontowany zasobnik cieplej wody),

— Wykonania instalacji elektrycznej - w pomieszczeniu, w ktérym bedzie
montowana grupa hydrauliczna wraz z automatyka wtasciciel powinien
przygotowac gniazdko elektryczne z uziemieniem, obwoéd zasilajacy powinien
by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem. Wszystkie roboty elektryczne powinny by¢
wykonane przez osoby zuprawnieniami ipotwierdzone stosownymi
badaniami,

— Wpykonania prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej
(np. pogtebienie pomieszczeri, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotow
lub podestéw pod podgrzewacz cieplej wody uzytkowej, itp.)oraz zapewnienie
prawidlowego pokrycia dachu (tj. dachéwka, blacha dachowa, papa),

— Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie doj$cia i mozliwosci

montazu kolektoréw solarnych (np. uporzadkowanie dachu, fasady budynku).

W zakresie montazu paneli fotowoltaicznych:
— Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem

instalacji paneli fotowoltaicznych,
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Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci
montazu paneli fotowoltaicznych (np. uporzadkowanie dachu lub terenu
gruntu),

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu paneli
fotowoltaicznych (zapewnienie prawidlowego pokrycia tj. dachéwka, blacha

dachowa, papa).

2.1. Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, a w szczegd6lnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r. poz.
290, 961, 1165, 1250),

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z p6zn. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z 2003 r. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1125 i 1126),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1129).

Przepisami techniczno - budowlanymi,

Obowigzujacymi normami,

Zasadami wiedzy technicznej i sztuka budowlana.

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja
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w taki sposéb, aby wykonawca mégl dokonaé¢ prawidlowego montazu instalacji
kolektoréw stonecznych 1ipaneli fotowoltaicznych (posiadajaca co mnajmniej
zdjecia obiektow, schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne polaczenia

elementow).

2.2. Architektura
Zakres robot zwigzanych z realizacja przedmiotu zamoéwienia powinien
przebiega¢ tak, aby ograniczy¢ wplyw montazu instalacji kolektoréw stonecznych

i paneli fotowoltaicznych na architekture budynkoéw.

2.3. Konstrukcja

Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢
i uwzgledni¢ wszelkie wlasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow,
takich jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na
nie rob6t zwigzanych z montazem instalacji kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych:

1. Zakladana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb,
ktory zapewni odpowiednia estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni
krajobrazu.

2. Dopuszcza si¢ montaz:

e kolektoréw stonecznych w 2 wariantach:
— bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— na fasadzie budynku mieszkalnego.
¢ paneli fotowoltaicznych w 2 wariantach:
— bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego,
— na garazach, tarasach oraz budynkach gospodarczych.
24. Instalacja
Zakres prac instalacyjnych:

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:
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Kolektory stoneczne na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych.
Kolektory stoneczne beda posiada¢ jeden z ponizszych certyfikatow, wydanych przez
wladciwa jednostke certyfikujaca nie starsza niz 5 lat: PN-EN 12975-1 wraz ze
sprawozdaniem z badan przeprowadzonych z godnie z normg PN-EN 12975-2 lub
PN-EN ISO 9806 oraz posiadajacy europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

Panele fotowoltaiczne na potrzeby budynkéw indywidualnych gospodarstw
domowych. Panele fotowoltaiczne beda posiada¢ jeden z certyfikatéw zgodnosci
znorma PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wlasciwa akredytowana
jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace materialéow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania
w ramach prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci,

oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujace w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba
i wydajnoé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wilasnoscia
wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny znormami ochrony Srodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie

z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym
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umow3q. Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu,
w sposOb  zabezpieczajacy je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed

uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowy, harmonogramem
robot. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach, spowodowanego przez

Wykonawce zostang przez niego poprawione na wlasny koszt.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania musza by¢:
— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem
(w tym w szczeg6lnosci Prawem budowlanym i Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. 2016, poz. 1570) i spetnia¢ wymagania
obowiazujacych norm wlasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego
materialu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,
— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami Programu
funkcjonalno - uzytkowego,
— nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane (musza mie¢ date
produkcji z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe),
— zgodne z zaleceniami producenta.
2.5. Wykonczenie
Wykonaweca jest zobowigzany do montazu kolektoréw stonecznych oraz paneli
fotowoltaicznych w taki sposéb, aby jak najmniej ingerowaé w elementy
konstrukcyjne i wykonczenia budynkéw (okladziny wewnetrzne, elewacja, powtoki
malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania
rob6t montazowych wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy
(bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie uzupelnienia ubytkéw $cian, stropéw,

uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.
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2.6. Zagospodarowanie terenu
Po zakoniczeniu roboét instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do
prowadzenia robé6t. Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robét
obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materialéw oraz resztek materiatow
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie
innych odpadéw powstalych w trakcie prowadzenia robét oraz uprzatniecie
otoczenia.
IT Czeé¢ informacyjna
1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow
Zgodnie Wykonanie przedmiotowych robét budowlanych nie wymaga
wczeéniejszego zgloszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo
budowlane, zgloszenia wymagaja roboty budowlane polegajace na instalowaniu
urzadzen o wysokosci powyzej 3m na obiektach budowlanych.
Wykonanie przedmiotowych instalacji o 1facznej mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wiekszej niz 40 kW zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, nie wymaga uzyskania koncesji na zasadach

i warunkach okreslonych w ustawie - Prawo energetyczne.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy o$wiadcza, ze na podstawie umow zawartych z wtascicielami/
uzytkownikami nieruchomosci budynkéw mieszkalnych, w ktérych zostana
wykonane instalacje kolektoréw stonecznych i instalacje paneli fotowoltaicznych

bedzie dysponowat tymi nieruchomo$ciami na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego
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Calos¢ rob6t powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okredlonych robdt nie istnieja

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda mialy uznane i bedace w uzyciu

normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1)

2)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 26 listopada 2015 r. Prawo zamowieni publicznych (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 2164 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r.
poz. 1570 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 672 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 1129);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzqdzen do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, poz. 1263);

EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne
- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne
- Czes¢ 2: Metody badan.

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania rob6t budowlanych

4.1 Kopia mapy zasadniczej
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Kopie map zasadniczych budynkéw objetych planowana inwestycja stanowia

zatgczniki nr 6 do PFU.

4.2 Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla
potrzeb posadowienia obiektéw

W ramach Podstawowym zalozeniem projektu jest poprawa efektywnosci
energetycznej poprzez instalacje paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych
wraz zinfrastruktura techniczna dla mieszkaficow Gminy Suwalki. Projekt
przewiduje wykonanie instalacji fotowoltaicznych - o mocach od 2,5 kWp do 5 kWp,
oraz kolektoréw stonecznych o mocach 3,658 kWt ; 5,487 kWt; 3,312 kWt oraz 4,963
kWt.

Przedmiotowy projekt nie jest projektem w sektorze ustug zbiorowego
zaopatrzenia w wode izbiorowego odprowadzania $ciekéw komunalnych.
Oczyszczalnia Sciekéw w aglomeracji na ktérej realizowany bedzie projekt nie
zostanie obciazona poprzez realizacje projektu. Prace przewidziane w ramach
projektu nie generuja odpadoéw, Sciekéw. Realizacja projektu pozwoli na zachowanie
réoznorodnoéci  biologicznej na dotychczasowym poziomie iefektywnego
gospodarowania zasobami (energia), co przelozy sie jednoczesnie na nizsza emisje
zanieczyszczen.

Inwestycja zaplanowana w ramach projektu nie jest projektem w sektorze
gospodarowania odpadami. Prace przewidziane w ramach projektu nie beda
generowaé¢ odpadow, z wyjatkiem niewielkich ich ilosci zwiazanych z pracami
podczas instalacji paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych. Odpady te beda
zbierane przez stuzby dozoru technicznego, spetniajace wymogi formalno - prawne w
zakresie odzysku i unieszkodliwiania oraz zbierania i transportu tego typu odpadow,

i poddawane recyklingowi, niezwlocznie po zakoriczeniu prac budowlanych. W
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okresie eksploatacji nie przewiduje sie zuzycia i wykorzystania surowcéw
i materialéw majacych negatywny wplyw na srodowisko naturalne.

Po dokonaniu kompleksowej analizy zagrozen wynikajacych z prowadzenia
prac wskazanych w projekcie, w sferze zasobéw Srodowiska w szczegd6lnosci na
wody, przedmiotowa inwestycja nie przyczyni sie do znaczacych ani potencjalnych
oddzialywan na s$rodowisko, obejmujacych bezposrednie, posrednie, wtérne,
skumulowane, krétko, srednio i dlugoterminowe, state i chwilowe oddzialtywania na
srodowisko w tym wody.

4.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Budynki mieszkalne objete przedmiotowga inwestycja nie sa wpisane do rejestru
zabytkéw i nie podlegaja ochronie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

4.4 Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy

4.5 Dane dotyczace zanieczyszczenn atmosfery do analizy ochrony
powietrza oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu
ochrony srodowiska

Planowana inwestycja polega¢ bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych
i kolektoréw solarnych, ktére nie beda mialy wplywu na érodowisko oraz obszar
Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie¢ bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej
oddzialywanie bedzie mialo charakter lokalny. Montaz instalacji fotowoltaicznych
i kolektoréw stonecznych nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujace sie
na obszarze inwestycji (nie zostana wyciete drzewa ani krzewy). Planowane
inwestycje nie stworza zagrozenia dla obszaru inwestycji gdyz nie wytwarzaja hatasu,
redukuja emisje CO; oraz pyléw do atmosfery dzieki czemu majq pozytywny wplyw
na Srodowisko. Realizacja planowanego przedsiewziecia z racji jej charakteru nie
niesie za soba zagrozen dla stanu srodowiska.

Przedmiot projektu nie zostal uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady

Ministrow z dnia 9listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
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oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 ze zm.). Inwestycja dotyczy

przedsiewziecia z III grupy niewymienionego w rozporzadzeniu OOS - dla ktérego
nie przeprowadzono oceny oddzialywania na obszary Natura 2000. Realizowane
przedsiewziecie nie bedzie znaczaco ani potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na
srodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze Natura
2000 i nie bedzie wptywaé bezposrednio na siedliska znajdujace si¢ na obszarze

Natura 2000.
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Skala 1:75000
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Legenda:
[E Specjalne obszary ochrony siedlisk
[T Obszary specjalnej ochrony ptakow
[7] Parki narodowe
[ Rezerwaty przyrody

A - STARY FOLWARK
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Zlelone Kro]ewskle
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Franciszkowo
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Stén na 07-04.-2017 . Legenda:

[ Specjalne obszary ochrony siedlisk
[T Obszary specjalnej ochrony ptakow
[7] Parki narodowe

Skala 1:75000
095 1km A - PLOCICZNO - OSIEDLE

B - GAWRYCH - RUDA
C - PLOCICZNO TARTAK
D - BROD NOWY
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Skala 1:75000
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Legenda:
[E Specjalne obszary ochrony siedlisk
[T Obszary specjalnej ochrony ptakow
[7] Parki narodowe
[ Rezerwaty przyrody
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4.6 Pomiary ruchu drogowego, halasu i innych uciazliwosci

W trakcie realizacji projektu krétkotrwale moze by¢ emitowany halas zwigzany
z wykorzystaniem srodkéw transportu, a takze wykorzystaniem niektérych urzadzen
mechanicznych (np. wiertarka). Maksymalny poziom hatasu moze osiagnac¢ 95-110 dB
w trakcie eksploatacji w zwiazku z powyzszym nie przewiduje sie emisji hatasu do
Srodowiska.

4.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne
i realizacyjne zwiazane z przylaczeniem obiektéw mieszkalnych do
istniejacych sieci wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drég
samochodowych, kolejowych lub wodnych
Odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy.

Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie
przekracza ich), to aby przylaczy¢ system do sieci, nalezy zlozy¢ jedynie
zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na
wlasny koszt zamontuje Zaklad Energetyczny bedacy dostawca energii elektrycznej
na terenie gminy Suwalki.

4.8 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiazane
z budowa i jej przeprowadzeniem

a) montaz oraz wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych cechowac sie beda wysokim poziomem technicznym,

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidlowy montaz kolektorow
stonecznych i paneli fotowoltaicznych lub z przyczyn technicznych nie bedzie
mozliwy montaz pozostalych elementéw ich instalacji w budynku,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do
wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zalozenia wustalone dla

odpowiedniego zestawu,
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do
wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie¢ w zalozenia wustalone dla
odpowiedniego zestawu, rowniez w przypadku gdy wlasciciel/wlasciciele
budynku zrezygnuja z uczestnictwa w projekcie (na podstawie posiadanej listy
reZzerwowej),

miejsca polaczen blachy jako pokrycia dachowego =z elementami
konstrukcyjnymi kolektoréw stonecznych i paneli fotowoltaicznych winny
zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie
uszczelnione przed wptywem wody opadowe;j,

Wykonawca jest zobowiazany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spelniajac
w szczegdlnosci wymagania:

ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz.290 z pézn. zm.); oraz
przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy techniczneji sztuki

budowlane;j.

5. Uwagi koncowe

Calos¢ prac nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
1 przepisami,

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie
pisemnej z Inwestorem - Gming Suwatki,

Nalezy stosowaé przepisy BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem
0s6b uprawnionych,

Prace wykonawcze realizowane beda zgodnie z Prawem Budowlanym,
z obowigzujacymi zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.
Prace wykonywane beda pod nadzorem os6b uprawnionych,

Wszelkie odstepstwa od projektu zglaszane beda Inwestorowi w formie
pisemnej,

W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane beda na biezaco. Wyniki
pomiaréw zostang wpisane do protokolu pomiarowego,
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— Wykonawca w trakcie rob6ét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na
dokumentacji technicznej, a po zakoriczeniu prac powinien opracowac projekt
powykonaweczy, do ktérego powinny zostaé dofaczone protokoty pomiardw,

— Miejsca montazu uzgadniane beda w porozumieniu z uzytkownikiem/
wlascicielem budynku, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor
wskaze inng lokalizacje montazu, zakladajac iz inna lokalizacja bedzie
dotyczyla tej samej mocy zainstalowanej co lokalizacja, co do ktorej
stwierdzono niemoznoé¢ montazu,

— Stosowane beda elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz
pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace wymagane certyfikaty
zgodnosci,

— Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny
posiada¢ znak CE icertyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne przekazane
beda Inwestorowi,

— Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie
uwzgledni¢ materialy dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego
opracowania, ale wynikajace ztechnologii i logiki budowania instalacji
cieplnych,

— W przypadku stwierdzenia niescistoéci lub niekompletnosci instalacji
zawartych w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny

nalezy wystapi¢ do Inwestora o wyjaénienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych
sa wartoéciami szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
»standard test conditions”). Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych,
natomiast w warunkach rzeczywistych moga sie one nieznacznie r6zni¢. Wynika to
z faktu, iz w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze zréznicowanie

natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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Zalaczniki:

Zalacznik nr 1 - Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem
zamoéwienia w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych.

Zalacznik nr 2 - Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem
zamoéwienia w zakresie montazu kolektoréw stonecznych

Zalacznik nr 3 - Schemat technologiczny przykladowej instalacji paneli
fotowoltaicznych

Zalacznik nr 4 - Schemat technologiczny przykladowej instalacji kolektoréw
stonecznych

Zalacznik nr 5 - Miejsce realizacji projektu
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Zalacznik nr 1 - Wykazy budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zamoéwienia w zakresie montazu paneli

fotowoltaicznych
0 Moc
Lp. 1\/'[1e].sce . Nr dziatki Licz. os. Plar.lowana.{noc . P.lanowane . przylaczeniowa

montazu instalacji instalacji miejsce montazu (kW)
1 Biata Woda 51 B 240\12 4 5 dach budynku mieszkalnego 12
2 Biata Woda 124 106\ 11 3 4 dach budynku gospodarczego 16
3 Osinki 39 2,21 4 5 dach budynku mieszkalnego 16
4 Br6d Nowy 4A 74\1 3 5 dach budynku mieszkalnego 16
5 Burdeniszki 1 A 34\5 3 4 dach budynku mieszkalnego 15
6 Burdeniszki 11 83/6 5 3 dach budynku mieszkalnego 15
7 Gawrych Ruda 36 C 17\9 3 5 grunt 16
8 Korkliny 16 196 2 3 dach budynku mieszkalnego 10
9 Mata Huta 60 33/8 4 3 dach budynku mieszkalnego 10
10 Niemcowizna 10 19 5 3 dach budynku mieszkalnego 20
11 Nowa Wies 14 180 8 5 dach budynku gospodarczego 10
12 Nowa Wie$ 36 B 37\2 6 4 dach budynku mieszkalnego 12
13 Nowa Wies 36 C 37\3 3 4 dach budynku mieszkalnego 16
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14 Nowa Wies 44 K 136\6 4 4 dach budynku mieszkalnego 12
15 Okuniowiec 14 D 73\2 5 5 dach budynku mieszkalnego 12
16 Potasznia 2 19/1 3 4 dach budynku mieszkalnego 12
17 Okuniowiec 163 85\20 4 5 dach budynku mieszkalnego 16
18 Osinki 42 10\1 3 4 dach budynk;rii)lipodarcze go/ 4
19 Osowa 12 B 111\5 4 4 dach budynku mieszkalnego 7,5
20 Ptociczno-Tartak 17/1 363\ 45 4 3 dach budynku gospodarczego 3
21 Pltociczno-Tartak 27 726 3 5 dach budynku mieszkalnego 16
22 Pltociczno Tartak 58 230/14 4 2,5 dach budynku mieszkalnego 5
23 Potasznia 34 295/5 8 4 grunt 6
24 Sobolewo 23 C 131\3 4 3 dach budynku mieszkalnego 14
25 Nowa Wies 52 20/13 3 dach budynku mieszkalnego 7,5
26 Trzciane 7 11 3 3 grunt 3
27 Potasznia 3C 28/9 8 4 dach budynku mieszkalnego 12
28 Biate 15 31/1 4 5 dach budynku mieszkalnego 16
29 Poddubéwek 12 A 158\3 5 5 dach budynku mieszkalnego 16
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Zalacznik nr 2 - Wykazy

budynkow mieszkalnych
objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie montazu kolektoréw stonecznych
Ilosé . o . a0
L Adres Nr dzialki Licz. os Planowane Kolektoréw Pojemnosé | Moc instalacji
p- korespondencji T miejsce montazu zasobnika solarnej
stonecznych
1 Biate 1 9% 8 elewacja budynku 3 350 litr6w 5,487
mieszkalnego
2 Biate 14 245\1 2 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego
3 Biate 11A 56\2 4 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego
4 Biata Woda 17 133 6 dach budynku 3 350 litr6w 5,487
mieszkalnego
5 Biata Woda 64 194\1 5 elewacja budynku 3 350 litréw 5,487
mieszkalnego
6 Burdeniszki 1 140 6 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego
7 Gawrych Ruda 9/3 2\22 3 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego
8 Gielniewo 1 377\5 5 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego
9 Korkliny 15 298 3 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego
10 Krzywe 2 15 6 elewacja budynku 2 250 litrow 3,658

mieszkalnego
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11 Krzywe 5A 34\1 daf:h budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

12 Krzywe 24 387\1 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

13 Krzywe 68 C 312,518 dach budynku 350 litréw 5,487
mieszkalnego

14 Krzywe 79 343/1 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

15 Krzywe 96 114/34 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

16 Krzywe 101 114\32 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

17 Kukéw 3 36\2 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

18 Kukéw 7 40/4 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

19 Piertanie 3A 51/1 dach budynku 350 litrow 5,487
mieszkalnego

20 Leszczewek 32 577 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

21 Leszczewo 16 111\2 dach budynku 350 litréw 5,487
mieszkalnego

22 Leszczewo 24 130 dth budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

23 Mata Huta 5A 346 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego
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24 Mala Huta 40G 29\7 4 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

25 Niemcowizna 7 12 5 elewacja budynku 3 350 litréw 5,487
mieszkalnego

26 Lipniak 18 5 6 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

27 Nowa Wies 28 88 5 elewacja budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

28 Mata Huta 16 363 4 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

29 Nowa Wies 44B 19\1 5 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

30 Nowa Wies 44 C 19\2 4 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

31 Nowa Wies 44F 19\6 5 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

32 Nowa Wies 50 20\11 6 dach budynku 3 350 litréw 5,487
mieszkalnego

33 Nowa Wies 75 12\1 4 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

34 Okuniowiec 12A 106 \ 4 4 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

35 Okuniowiec 13 45\14 9 dach budynku 3 350 litréw 5,487
mieszkalnego

36 Okuniowiec 23 71 7 dach budynku 3 350 litrow 5,487
mieszkalnego
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37 Okuniowiec 44 29\ 24 elewacja budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

38 Plociczno-Osiedle 75 855 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

39 Okuniowiec 83 252 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

40 Sobolewo 21 82/1 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

11 Kropiwno-Stare 4 23/1 dach budynku 250 litréw 3,658
mieszkalnego

42 Poddubowek 7 62/ dach budynku 350 litrow 5,487
mieszkalnego

43 Poddubéwek 7B 63\3 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

14 Poddubéwek 38 387\5 dach budynku 350 litréw 5,487
mieszkalnego

45 Ptociczno- Osiedle 118 813 dth budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

46 Ptociczno- Osiedle 198 773 dth budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

47 Potasznia 6 60\5, 60\ 7 dach budynku 350 litrow 5,487
mieszkalnego

48 Potasznia 11A 118,123\ 1 dach budynku 250 litrow 3,658
mieszkalnego

49 Potasznia 20 235 dach budynku 350 litrow 5,487
mieszkalnego
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50 Potasznia 21A 184 ‘ﬁfe};flfa‘iylzg 250 litrow 3,658
51 Potasznia 29 277\ 4 ‘ﬁfj;;fﬁigg: 250 litrow 3,658
52 Potasznia 29B 277\3 ‘ﬁfe};flfa‘iylzg 250 litrow 3,658
53 Potasznia 31 283\1 ‘Efi:gggg 250 litrow 3,658
54 Przebréd 5 72\9 ‘jsfe};fﬁa‘iﬁgg 250 litrow 3,658
55 Stary Folwark 10 127\28 ‘jsfe};fﬁa‘iﬁgg 350 litréw 5,487
56 Stary Folwark 28 399 ‘Efi:gggg 350 litréw 5,487
57 Stary Folwark 79 381 Cﬁfe};iﬁryl‘e‘gg 350 litréw 5,487
58 Krzywe 5B 34/2 el‘;wii‘;jzakz‘ﬁiygr;ku 350 litréw 5,487
59 Tartak 6A 89\ 2 ii‘fe};:g}fe‘g 350 litrow 5,487
60 Turéwka Stara 5K 2\19 ?ﬁ‘fj;;fﬁiggg 250 litrow 3,658
61 Wasilczyki 12 80 ﬁfe};:;‘iﬁgg 250 litréw 3,658
62 | Zielone Kamedulskie 2 92 ﬁfg;fﬂigg: 350 litréw 5,487
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63 | Zielone Kamedulskie 4 28 6 dach budynku 3 350 litrow 5,487
mieszkalnego

64 Poddubéwek 6A 19 4 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

65 Zielone Kroélewskie 8A 37 4 eleW'aC] a budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

66 Zielone Krolewskie 10 50\3 8 dach budynku 3 350 litréw 5,487
mieszkalnego

67 Plociczno Tartak 87 230/24 3 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

68 Potasznia 24 259/1 4 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

69 Nowa Wies 4A 131 3 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego

70 Osinki 39A 2\20 3 dach budynku 2 250 litrow 3,658
mieszkalnego

71 Potasznia 1 21 3 dach budynku 2 250 litréw 3,658
mieszkalnego
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Zalacznik nr 3 - Schemat

technologiczny przyktadowej instalacji paneli fotowoltaicznych

Powierzchnia do oblozenia Poludnie

E‘ 2x14 2 x4 mm2 x0m

L . 4mm2 x0m
Ij' 3x16 Ix4mm2x0m —
l Sieé (230 V)
= 2 1
Wh
. = =1
3x12 Ix4mmzxom 7
T &t or e
Ij' 3x13 3x4mm? x0m = —
i Powierzchnie modutu ] Licznik energii zasilania
1. 197,0 m3, <30 °, V180 °, 38,66 kWp, 151 Moduly
PV [[] Miejsce przekazu
[ Modut pv
<% Odiacznik pradu DC (Rodeal instalach) - ceowotmcma ryy | AOYSS Instalack) (Adres kiientéw)
A Falownik (Fazy zasiania siec)
(Moc instalacyl)
38,66 kWp
Fir S 7 Z - N
<2 Wylacznik ochronny przewodu (Firma) (Sporzadzit) (Zatwierdzone przez) I (Numer sprawy)
4. B40A oy (Rodzaj dokumentu)
umels! hemat polaczen
= Wyltacznik réznicowopradowy (Data wydruku) (Panel)
5. 40A/100mA 2017-03-16 1
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Zalacznik nr 4 - Schemat technologiczny przyktadowej instalacji kolektoréw

stonecznych

2 lub 3 kolektory stoneczne

N

Termostatyczny

Zasilanie gérnej wezownicy z kotta

=

HE

E;.
wﬁ*n—’ﬁl} b 6
Grupa pompowa 54 = D D DG

Zasobnik c.w.u.
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Zalacznik nr 5 - Miejsce

realizacji projektu
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